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   *نرگس يافتيان

  چكيده
و شناسايي  رياضيدانشجويان كارشناسي  خلاقانه هايفعاليتتجربة هدف اين پژوهش بررسي 
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پذيري، . براي كسب اطمينان از كيفيت پژوهش از معيارهاي باورپذيري، اطمينانمحوري تحليل شد
ها در قالـب الگـوي   پذيري و تأييدپذيري استفاده شد. مدل مفهومي استخراج شده از دل دادهانتقال
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  رياضي تأثيرگذارند. خلاقيت
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  مقدمه
ناشـناخته   ةاغلـب يـك پديـد   شود، بيان مي 1خلاقيت در رياضي كه با عبارت خلاقيت رياضي

دانـان و اسـاتيد رياضـي بـه     شود. يكي از دلايل اين امر، شايد عدم تمايل اكثر رياضيمحسوب مي
. بـه گفتـه   شـود هاي رياضي ميموجب خلق ايده كه است توصيف و تحليل فرآيندهاي تفكر خود

هاي مرتبط بـا  د كه ايدهدانان به طور آشكار تلاش كردن) تنها تعداد كمي از رياضي1991( 2اروينك
خلاقيت رياضي را توصيف كنند. اگرچه برخي از افـراد خلاقيـت رياضـي را بـه مفهـوم نبـوغ يـا        

دانند، بـا مـرور   دانان ميخاص رياضي ةدهند و آن را حوزالعاده در رياضي نسبت ميتوانايي خارق
مرتبط با كار اصيل و  گردد كه خلاقيت در رياضي تنهاادبيات پژوهشي در اين خصوص معلوم مي

، توسط شخصـي كـه   دانان نيست، بلكه شامل بازتوليد بعضي موارد از قبل شناخته شدهبكِر رياضي
شود. اين نگاه، گواهي بر لزوم پرداختن به اين امـر در نظـام   اين كشف براي او جديد است نيز مي

، 6) و اريكـان 2014( 5ارما)، ش ـ2014( 4)، وسل2013( و همكاران 3تعليم و تربيت است. سريرامان
هـاي اصـلي آمـوزش    كنند كه پرورش خلاقيت در رياضي بايـد يكـي از مولفـه   ) نيز بيان مي2017

هاي آموزشي و متخصصان امور تعليم و تربيـت بايـد بـا    رياضي در نظر گرفته شود. بنابراين، نظام
رياضـي دسـت يابنـد و بـا ايجـاد       خلاقانه هايفعاليتتري از تبيين دقيق به هاي علمياتكا بر يافته

ها و مسائل چالش برانگيـز در رياضـي مواجـه كـرده و در     محيطي پويا، يادگيرندگان را با وضعيت
مهيـا   هـا آنحين دست و پنجه نرم كردن و حل اين مسائل، زمينـه را بـراي پـرورش خلاقيـت در     

  نمايند.
 هاي آموزشي)مباني نظري پژوهش( خلاقيت رياضي در محيط

اي و در سطح آموزشـي تفـاوت   اي از محققان بين تعريف خلاقيت رياضي در سطح حرفهعده
) در زمينـه خلاقيـت    2006و سـريرامان (  7شوند. براي مثال، در گفتگويي بـين ليلجـداهل  مي قائل

اي بـه عنـوان توانـايي    رياضي، سريرامان با تاكيد بر اين تفاوت، خلاقيت رياضي را در سطح حرفه
دهد و يـا  هاي دانش رياضي را توسعه مينمايد كه به طور موثري مرزاصيل تعريف مي توليد كاري

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 mathematical creativity 
2 Ervynck 
3 Sriraman 
4 Wessels 
5 Sharma 
6 Arikan 
7 Liljedahl   
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كنـد. وي در سـطح   دانان، ايجاد مـي هايي را براي مطرح شدن سؤالات جديد براي ديگر رياضيراه
هـاي  نمايد كه منجر بـه جـواب يـا جـواب    آموزشي، خلاقيت رياضي را به عنوان فرايندي بيان مي

شود كـه   گيري سؤالات جديدي ميكه باعث شكلگردد و يا اينعمول و خردمندانه ميجديد، غير م
دهـد. بسـياري از محققـان بـر ايـن      به يك مسئله قديمي امكان بررسي از زاويه ديد متفاوتي را مي

 باورند كه در سطوح آموزشي، خلاقيت رياضي معمولاً مرتبط با اعمالي مانند حل مسائلِ خلاقانـه، 
هاي چندگانه، حل مسـائل بـاز   حلمسائل، طرح مسئله، تعميم دادن، حل مسائل با راه نةحل خلاقا

؛ 1997، 2؛ سيلور2005، 1باشند (چمبرلين و مونهاي به ظاهر نامرتبط ميپاسخ و يا ارتباط بين ايده
، 5؛ كـيم 1987، 4لاك؛ هي2009و همكاران،  3؛ الوود2006؛ ليلجداهل و سريرامان، 2009سريرامان، 

؛ سـريرامان و  2013، 8؛ ليكـين و لـو  2011وهمكـاران،  7؛ كنُتـرويچ 2012و سـريرامان،   6؛ يان2009
 ).2014؛ وسل، 1997، 9؛ لانگ2013همكاران، 

شـود، زمـاني اسـت كـه شـخص جـواب       از جمله مواقعي كـه خلاقيـت رياضـي آشـكار مـي     
اي استاندارد حـل شـده باشـد    يابد كه ممكن است قبلا به شيوهاي مياي را براي مسئلههوشمندانه

اي جديد به عنوان ) نيز حل يك مسئله قديمي را به شيوه1991). اروينك(2005(چمبرلين و مون، 
، 2007ليكـين،   ،اي از محققان (براي مثالگيرد. عدههاي خلاقانه رياضي در نظر ميمثالي از فعاليت

؛ 2006و همكــاران،  11؛ كــاون7200، 2013؛ ليكــين و لــو ،1991، 10؛ تــال1991؛ اروينــك، 2009
هـاي چندگانـه   ) نيز بر اين باورند كه استفاده از شيوه2017، 12؛  سريرامان و هاوولد2017اريكان، 

هاي مختلف رياضي و عمق بخشـيدن  تواند باعث ارتباط دادن بين مفاهيم و ايدهدر حل مسائل مي
ورش خلاقيـت رياضـي در مقـاطع    تـوان از آن بـراي پـر   به فهم و درك افراد گردد و معتقدند مـي 

پـذيري در  هاي مختلف باعـث انعطـاف  مختلف آموزشي بهره برد. درواقع، حل يك مسئله به شيوه
  كند.اي ميهاي كليشهشود و افراد را تشويق به داشتن ذهني باز و رها كردن قالبتفكر رياضي مي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Chamberlin and Moon 
2 Silver 
3 Ellwood 
4 Haylock 
5 Kim 

6 Yuan 
7 Kontorovich 
8 Leikin & Lev 
9 Leung 
10 David Tall 
11 Kwon 
12 Haavold 
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قيت رياضي و همچنين بـر  دهند كه عوامل متعددي بر پرورش خلاهاي پژوهشي نشان مييافته
 ،. بسـياري از محققـان (بـراي مثـال    اسـت هاي بروز آن به ويژه در سطوح آموزشي تأثيرگذار زمينه

فرد  5) بر اهميت باورها و تمايلات2008، 4؛ مينا2009، 3؛ مان1999، 2؛ برتن1985، 1،1992شونفلد
يد دارند. از ديگـر عوامـل،   هاي خلاقانه در رياضي تأكحلدر خصوص خلاقيت رياضي و ارائه راه

هـاي رياضـي در   توان به مواردي چون دانش موضوعي و درك و بصيرت نسبت به آن، گفتمانمي
  كلاس درس، تجسم و شهود، دانش فراشناختي، سيستم باورهاي فرد و تمايلات او اشاره كرد. 

هـاي  مهـارت ) نيز در تحقيق خود به اين نتيجـه رسـيدند كـه دانـش و     2012( يان و سريرامان
تواند ارتباط زيادي با خلاقيت رياضي داشته و براي خلاق شدن در رياضـي،  اساسي در رياضي مي

ها معتقدند دانش رياضي عامل مهمي در توانايي افراد بايد تعادلي بين اين دو وجود داشته باشد. آن
 ه كاتوو و همكـاران داري وجود دارد. نتايج مطالعيو بين اين دو رابطه معن استجهت طرح مسئله 

هـا بـراي   بينهاي رياضي، بهترين پيش) نيز نشان داد كه دانش موضوعي و همچنين توانايي2012(
) نيز در تحقيق خود به اهميت مواردي از جمله، 2012( و همكاران 6خلاقيت رياضي هستند. كيماز

وها و غلبه بـر قـالبي   هاي حل مسئله، جستجوي روابط و الگتفكر شهودي، تفكر منطقي، استراتژي
كننـد،  ي ميتربيشفكر كردن تأكيد كردند. همچنين معتقدند افرادي كه بر تفكر شهودي خود تكيه 

هـا  دهنـد. آن ي در حل مسائل رياضي از خود نشان ميتربيشپذيري تر فكر كرده و ريسكمنعطف
كنند. نيز تأكيد ميهاي شخصيتي از جمله سماجت در حل مسائل در تحقيق خود به اهميت ويژگي

) نيز بر اهميت تفكر رياضي تأكيد كرده و آن را به عنوان مكملي براي تفكـر  2004( 7پاركر و بگناد
گيـرد.  هاي جديد از تعامل بين اين دو تفكر شكل مـي د و معتقدند كه ايدهندانخلاق در رياضي مي

نين ارتباط دادن بين رياضي رسمي و همچ) بر اهميت دانش رسمي و غير1999( نتايج مطالعه برتن
 آموزان از تجارب تفكـر ) نيز معتقدند دانش2011( 8كند. بهار و ميكرهاي مختلف تأكيد ميو حوزه

گيرنـد،  كه اين تفكرشـان را در رياضـي بـه خـدمت مـي     برند و درحاليخلاق در رياضي لذت مي
ي را در زمينـه رياضـي كسـب    هاي بالاترمفاهيم و فرآيندهاي رياضي را بهتر درك كرده و موفقيت

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Schoenfeld 
2 Burton 
3 Mann 
4 Mina 
5 intentions and  belief 

6 Kiymaz 
7 Parker& Begnaud 
8 Bahar & Maker 
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آن  ة) نشـان دهنـد  2009( ) و سريرامان1991( )، تال1991( كنند. همچنين نتايج مطالعه ارونيكمي
  .استهاي خلاقيت رياضي هاست كه شهود يكي از نيرو محرك

) 2012، 2؛ ونگ2012، 1؛ بيكر و نورمن1992، 1985(براي مثال شونفلد،  هاي متعدديپژوهش
هـاي  هاي فراشناختي تاكيد دارند و معتقدند كه توجه بـه فراشـناخت و مؤلفـه   به جنبهنيز بر توجه 

هـاي خلاقانـه رياضـي داشـته باشـند. بعضـي از       اي در فعاليتدخيل در آن بايد سهم قابل ملاحظه
هاي آموزشي در جهـت تقويـت توانـايي خـلاق يادگيرنـدگان بـر       مطالعات نيز براي بهبود سيستم

؛ مان، 2008؛ مينا، 2008، 3؛ سينتسكي 2012اساتيد تأكيد دارند(كيماز و همكاران،آموزش معلمان و 
داند و با تحقيق خود بـه  ) نيز توجه به مسائل فرهنگي را مهم و ضروري مي2007( 4). نيومن2009

خلاقيـت علمـي افـراد، ايجـاد فرهنـگ       ةرسد كه بهترين شرايط براي بهبود و توسـع اين نتيجه مي
  شود.هاي افراد ضمانت ميكه با تعامل و تبادل ايده استاي توسعه يافته

هـاي مختلـف تحصـيلي و    هاي متعددي در مورد خلاقيت در سـطوح و پايـه  در ايران پژوهش
هـايي كـه   هاي مورد بررسي نويسنده اين مقاله، پژوهشدانشگاهي انجام يافته است، اما در پژوهش
هـايي در كشـورما   د، كمتر وجود داشت. البته پـژوهش خلاقيت در رياضي را مورد بررسي قرار ده

رسد كـه اكثـر   انجام شده است كه نه مستقيم، بلكه به طور غيرمستقيم با آن مرتبط باشد. به نظر مي
انـد، ولـي   ها ابعادي از حل مسئله و طرح مسئله در رياضي را مورد مخاطب قـرار داده اين پژوهش

  كمتر مدنظر قرار گرفته شده است.ارتباط و تحليل آن با خلاقيت رياضي 
انجـام يافتـه در    هـاي توان بيان كرد كه برخـي از پـژوهش  در مجموع از هر آنچه گفته شد مي

تبيين خلاقيت رياضـي در   ةهاي نظري در زمينخلاقيت رياضي، به ارائه گزاره ةسراسر دنيا در حوز
اي مسـتقل در ذهـن   ياضي مقولـه آيد خلاقيت رهاي آموزشي منجر شده است، اما به نظر ميمحيط

افراد نيست به طوري كه بخواهيم آن را بدون توجه به عوامل مختلف از جمله بافت فرهنگـي كـه   
ها، تمايلات و باورهاي رياضي افراد در آن شكل گرفته، از ذهن آنان ها، نگرشدانش، بينش، تجربه

هاي مختلف مورد بررسي و بافت خارج كرده و بررسي كنيم و بايد در شرايط مختلف و در جوامع
قرار گيرد. به همين جهت، اين پژوهش تلاشي است تا ايـن پديـده را بـا رويكـرد كيفـي در بـين       

  دانشجويان ايراني بررسي كند و به سؤالي كلي در اين خصوص پاسخ دهد:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Bakar & Norman 
2 Wong   
3 Sinitsky 
4 Neumann 
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كـاران رياضـي   در تـازه خلاقانـه   هـاي فعاليـت  سؤال پژوهش: مدل مفهومي براي شناخت بهتر

  باشد؟چيست و شامل چه اجزايي مي

 روش پژوهش

مبنـايي  (نظريه1به جهت ماهيت موضوع پژوهش حاضر، از رويكرد كيفي به روش گرانددتئوري
هـا را در بافـت واقعـي    بنياد) استفاده شده است، اين روش امكان مطالعه عميق پديـده دادهيا نظريه

اي و يا ظهور نظريـه  2يك چارچوب مفهومي ةائها، به ارخود فراهم آورده و به جاي آزمون فرضيه
  شود.منجر مي

رشـته رياضـي مقطـع     در باشند كه مشـغول تحصـيل  جامعه اين پژوهش كليه دانشجوياني مي 
هاي دولتي شهر تهران هستند. نمونه شامل سيزده دانشجوي خلاق رياضي از كارشناسي در دانشگاه

كـه بـا روش    اسـت ي عميق و نيمه ساختار يافتـه  هاچند دانشگاه در دسترس جهت انجام مصاحبه
گيري هدفمند و نظري به طور داوطلبانه دعوت بـه همكـاري شـدند. نمونـه از دانشـجوياني      نمونه

گيري، براسـاس  تشكيل شد كه اطلاعات جامعي در اختيار پژوهشگر قرار دهند. مبناي توقف نمونه
كننـدگان تـا   گيري و انجام مصاحبه با شـركت ها است. در اين پژوهش، نمونهدر داده 3اشباع نظري

ها چيزي ها و مقولههاي بعدي، به دادهجايي ادامه يافت كه پژوهشگر متقاعد شد كه انجام مصاحبه
(براي مثال، ن.م.) در نظـر گرفتـه    كنندگان، اسم مستعاريكند. براي هر يك از مشاركتاضافه نمي

تـرين ابزارهـاي   از مهـم  هـا آنسـازي  ي، ضـبط و پيـاده  هاي شفاهدليل اينكه مصاحبههشده است. ب
)، ابزار 1998 ،5؛ كرسول1998 ،4(اشتراوس و كوربين ها در روش گرانددتئوري استگردآوري داده

هاي عميق و نيمه ساختار يافته بود. با كسب اجـازه از آنـان،   گردآوري در پژوهش حاضر، مصاحبه
سـازي  پياده هاآنها، جهت تحليل، از انجام مصاحبهها به صورت صوتي ضبط گرديد. پس مصاحبه

و تايپ شدند و براي تأييد به مصاحبه شوندگان آن نشان داده شد. اين عمل، معياري بـراي اعتبـار   
  ).2008، 7، نقل شده در والكر1985،  6(لينكلن و گوبا استهاي پژوهش يافته

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 Grounded theory 
2 Theoretical frameworks 

3 Theoretical saturation 
4 Corbin & Strauss  
5 Creswell 
6 Lincoln &Guba 
7 Walker 



 1397 زمستانو  پاييز، 16 ياپي، پدومدورة هشتم، شمارة ، درسي ةبرنامهاي پژوهش      

 

178

دهنـد،  فاهيم و مضامين تشـكيل مـي  از آنجا كه زيربناي تشكيل مدل يا چارچوب مفهومي را م
هاي خام، مفاهيم را شناسايي و بر حسب خصوصيات و ابعادشـان  ضروري است تا ابتدا از دل داده

هاي اوليه استخراج شوند كه اين امر بـا اسـتفاده از كدگـذاري بـاز انجـام      بسط داده و سپس مقوله
گيـرد  تـر شـكل مـي   ي انتزاعـي هـا شود. سپس در مرحله كدگذاري محوري، پيوند بـين مقولـه  مي

هـاي اصـلي براسـاس كدگـذاري بـاز و      در اين پژوهش نيـز مقولـه   .)1998(اشتراوس و كوربين، 
ها و استخراج كدهاي مفهومي حاصل شـده اسـت. بـراي ايـن     هاي حاصل از مصاحبهمحوري داده

هـاي  منظور، كدگذاري باز و محوري ابتدا در سطح جملـه و عبـارت بـراي هـر يـك از مصـاحبه      
سازي شده، بررسي گرديد و كدهاي مفهومي مشخص شد. سـپس ايـن كـدهاي مفهـومي در     پياده

گذاري شدند. سپس مصاحبه بعدي انجام و مراحل فـوق بـراي   ها سازماندهي و بعد نامقالب مقوله
 هـا آنهـا و تحليـل   آن نيز تكرار گرديد. روش گرانددتئوري در فرآيند رفت و برگشـت ميـان داده  

پذيرد و اين فرآيند رفت و برگشتي تا زمان اشباع نظري ادامه دارد. پژوهشگر مصاحبه بـه  مي انجام
مصاحبه، جهت توسعه و تكميل چارچوب مفهومي، همواره از مقايسه استفاده كـرده اسـت. چـون    

بـه مرحلـه سـوم كدگـذاري يعنـي       اسـت كـه  (مدل) مفهـومي   يچارچوب ةهدف اين پژوهش، ارائ
). به منظور تسهيل در فرآيند كدگـذاري  1998نيازي نبود (اشتراوس و كوربين،  1كدگذاري انتخابي

  .استفاده گرديد MAXQDAافزار ها از نرمو تحليل داده
پژوهش كيفي از معيارهـاي مطـرح شـده توسـط ليـنكلن و      اين  اعتبارجهت كسب اطمينان از 

اسـتفاده   6و تأييدپـذيري  5پـذيري ال، انتق4پذيري، اطمينان3باورپذيري) يعني معيارهاي 1985(2گوبا
  به اين اعتبار، موارد زير انجام شده است: دستيابي. جهت گرديد
 ها در طول فرآيند پژوهشكنندگان و دادهحفظ تعامل مستمر با مشاركت 

 پژوهش ينددر طول فرآ هاي شخصي و تحليلييادداشت از ثبت مشاهدات و استفاده 

  چارچوب مفهومي ةها و ارائدادهها، تحليل انجام مصاحبه دردقت 

 هاداده مستندسازيو قضاوت  در طرفيبي  
 هاآناز نظرات اصلاحي  استفادهكنندگان پژوهش و به مشاركت هايها و يافتهداده ننشان داد  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 selective coding 

2 Lincoln &Guba 
3 credibility 
4 dependability 
5 transferability 
6 conformability 
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 هاكدگذاري مصاحبه جهت نظرانصاحباز  ياري گرفتن  
 و درستي  صحتبررسي  جهت نظرانصاحب به پژوهش يهاتحليل داده ن نتايج ونشان داد

  هااستنباط
 هايافته

و  رياضيكاران در ذهن تازهخلاقانه  هايفعاليت ةهدف اصلي پژوهش حاضر، واكاوي تجرب
  اصلي، خلاقيت رياضي و  ة. پديداستها شناسايي مدل مفهومي براي شناخت بهتر اين فعاليت

هاي كيفي حاصل از فرايند ادهد ة. در اين بخش، به ارائاستهاي خلاقانه در رياضي حلراه
شود. كنندگان پژوهش، پرداخته ميهاي عميق انجام يافته با مشاركتكدگذاري و تحليل مصاحبه

هاي به دست آمده از فرآيند كدگذاري باز ارائه و سپس الگوي براي اين منظور، نخست مقوله
يك  قالب در شده گردآوري هايداده تحليل گردد. استخراج شده از كدگذاري محوري، تبيين مي

يعني  پديده، خود توصيف از تحليل فرآيند كه ترتيب شده است. بدين ارائه پارادايمي الگوي
پرداختن به  با و شودمي آغاز موضوع بر اثرگذار شرايط و عناصر ترينكلي خلاقيت رياضي و

باشند. مي پارادايمي الگوياجزاي  كليه متقابل تاثير برآيند پيامدها اين يابد.مي خاتمه پيامدها
 است شده سعي مطالب، تحليل و مدل ةارائ در هاي مقاله،رغم محدوديت در تعداد صفحهعلي

شود. مدل مفهومي استخراج  داده نشان خود در جاي يكديگر با اجزا پيوسته تعاملات و هاپيچيدگي
تئوري شامل پديده، شرايط  مند روش گرانددها در قالب الگوي پارادايمي نظامشده از دل داده
نشان داده شده و  1اي، زمينه و پيامدها در شكلگر، شرايط زمينهها، عوامل مداخلهعلّي، استراتژي

هاي ها و زيرمقولهشامل مقولهخلاقانه  هايفعاليتحاكي از آن است كه مدل مفهومي براي 
  .استمتعددي 
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  مي پژوهش: مدل پاراداي1شكل

هايي هستند كه ها از جمله مقولهشود شرايط عليّ و استراتژيديده مي 1طوركه در شكلهمان
گردند. همچنين گذارند و باعث وقوع پديده ميواسطه بر پديده تأثير ميبه طور مستقيم و بي

اي اصلي به طور هتأثيرشان بر مقوله ةاند كه به واسطتري نيز استخراج شدهتر و عامهاي كليمقوله
هايي است كه به جهت تأثير بر گر از جمله مقولهباشند. عوامل مداخلهغيرمستقيم بر پديده مؤثر مي

. اين عوامل گذاردپديده تأثير ميها به طور غيرمستقيم بر شرايط علّي و تسهيل در اجراي استراتژي
 ةاند. مقولگذاري شدهنام گرهالهمداخو  گرشرايط مداخلهگر نيز خود شامل دو زيرمقوله مداخله

كه از طريق اثرگذاري بر شرايط علّي و عوامل  استاز ديگر عوامل غيرمستقيم  ايشرايط زمينه
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كه در  است زمينهگذارد. ديگر مقوله استخراج شده، گر به طور غيرمستقيم بر پديده تأثير ميمداخله
در واقع، بر كل مدل احاطه دارد. اين كادر دور مدل را به خود اختصاص داده است و  1شكل

هاي استخراج پيوندد. در ادامه، مقولهكه پديده در آن به وقوع مي استو بافتي  مقوله همان زمينه
  شده توضيح داده خواهند شد.

  خلاقانه هايفعاليتشرايط علي مؤثر بر 
گان اين پژوهش، كننددهد براساس ديدگاه مشاركتها نشان ميبندي مقولهبررسي و طبقه

هاي خلاقانه در رياضي، تابع برخي از شرايط علّي بوده است. مقوله شرايط علّي شامل فعاليت
هاي شخصيتي است ها و دانش رياضي و ويژگيهاي تمايلات، باورهاي دروني، مهارتزيرمقوله

  نشان داده شده است. 2هاي متعددي است كه در شكلكه هر يك شامل زيرمقوله
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  »تمايلات«هاي مقوله : زيرمقوله 2شكل                      
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هاي كنندگان بين شرايط علّي چهارگانه استخراج شده، تعاملبر اساس نقطه نظرهاي مشاركت

از مقوله شرايط علّي با هم مرتبط  ). به عبارت ديگر، هر دو زيرمقوله3دو طرفه وجود دارد (شكل
  باشند.مي

  
  هاي شرايط عليّ: ارتباطات بين زير مقوله 3لشك

  
  
  
  
  
  

  شرايط عليّهاي : ارتباطات بين زير مقوله 3شكل
  هاي به كار رفته براي پرورش پديده خلاقيت رياضياستراتژي
هاي هايي در مورد پديده خلاقيت رياضي نياز به اجراي استراتژيگيري تجربهبراي شكل

لاقيت ها جهت پرورش خخاصي در جهت پرورش اين پديده است. به عبارت ديگر، اين راهبرد
نشان داده شده است بر اساس  1طوري كه در شكلهمان شود.رياضي در افراد به كار گرفته مي

هاي شامل مواردي از جمله حل مسائل غيرروتين، حل يك كنندگان، اين استراتژيديدگاه مشاركت
 .استهايي براي طرح مسئله هاي متنوع و فراهم نمودن فرصتمسئله از راه

  گرعوامل مداخله
هاي مطرح شده در بالا، تحت تأثير عوامل كنندگان، انتخاب استراتژيبر اساس ديدگاه مشاركت

. همچنين اين عوامل بر شرايط عليّ نيز تأثيرگذارند. اين عوامل خود به دو دسته استگري مداخله
شده نشان داده  1 كه در شكلطورياند. همانبندي شدهگرها مقولههگر و مداخلشرايط مداخله

گر شامل اختصاص زمان باشند. درواقع، شرايط مداخلههايي مياست هر يك نيز شامل زيرمقوله
دار . همچنين، افرادي نيز بايد عهدهاستبراي حل مسائل، ميزان مسئله حل كردن و محيط اجرا 

اري گذگرها، نامگر باشند كه در مدل تحت زيرمقوله مداخلهايجاد و اجراي اين شرايط مداخله
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يعني استاد و همكلاسي  هاآنگر به ترتيب الويت تأثير كنندگان به دو مداخلهاند. مشاركتشده
كنندگان بر نقش پررنگ و برجسته استاد يا معلم متحدالقول بودند و مشاركت ةاشاره داشتند. هم

ها براي استراتژي تواند در انتخابكردند كه مياستاد يا معلم را مؤثرترين عامل در اين مدل ذكر مي
  پرورش خلاقيت رياضي بسيار تأثيرگذار باشد.

  اي مؤثر بر پديده خلاقيت رياضيشرايط زمينه
كنندگان، بيانگر هاي اغلب مشاركتهاي قبل، گفتههاي مطرح شده در قسمتعلاوه بر مقوله

ايط علّي و عوامل اي نيز وجود دارند كه از طريق تأثيرشان بر شرشرايط زمينه اين واقعيت است كه
شرايط مقوله اين شرايط تحت عنوان  گذارد.گر به طور غيرمستقيم بر پديده تأثير ميمداخله
ها و باورهاي افراد ، نگرششودمشاهده مي 1كه در شكلطوريهمانگذاري شده است. نام ايزمينه

هاي مرتبط با هاي موجود در جامعه در مورد فعاليتجامعه نسبت به رياضي و همچنين فرصت
در رياضي مؤثر باشد و يا حتي به عنوان مانعي براي بروز  هاآنتواند در بروز خلاقيت رياضي مي

كنندگان اين پژوهش، خانواده به عنوان اولين نهاد بر اساس ديدگاه مشاركتآن محسوب گردد. 
يت شخص مؤثر تواند در شكوفا شدن خلاقكند و مياجتماعي است كه فرد در آن محيط رشد مي

هايي باشد كه خانواده در تواند تحت تأثير باورها و فرصتباشد. درواقع، بروز خلاقيت در فرد مي
 دهد.اختيار او قرار مي

  دهد)اي كه پديده خلاقيت رياضي در آن رخ ميزمينه (زمينه
. نظام آموزش و پرورش در هر جامعه، مسئوليت تربيت نسل جوان جامعه را بر عهده دارد

. استهاي آموزش عالي، جاده هدايت اين نسل به جامعه متخصصان علاوه بر اين، طي كردن دوره
هاي مختلف هاي آموزشي حوزهريزي فعاليتبنابراين پرورش خلاقيت بايد در طراحي و برنامه

عالي نيز در كشور ما به طور چشمگيري  رياضي، حتي در سطح آموزش ةدرسي از جمله حوز
تواند به عنوان زمينه و بافتي در نظر ريزي آموزش رياضي مي. در واقع، نظام و برنامهظهور يابد

  پيوندد.خلاقيت رياضي در آن به وقوع مي  ةگرفته شود كه پديد
نشان داده شده است، زمينه و بافت از دو جهت مورد بررسي قرار  1طوري كه در شكلهمان

گردد كه گونه استنباط ميندگان در مطالعه حاضر، اينكنركتهاي مشاگيرد. از شواهد و صحبتمي
ريزي آموزش در نظام و برنامه هاآنآموز بودن هاي خلاقانه افراد در زمينه دانشجو يا دانشفعاليت

  ).4گردد (شكلكنند، ظاهر ميرياضي كه در آن تحصيل مي
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  »زمينه«اصلي مقوله  هايزيرمقوله: 4شكل

زنده در سيستم آموزش رياضي براي فراهم كردن محيطي پويا كه جهت ايجاد تغييرات سا
هايشان كنندگان پژوهش حاضر در خلال صحبتخلاقيت در رياضي را پرورش دهد، مشاركت

ريزي آموزش رياضي داشتند و به ويژه بر اندركاران نظام و برنامههايي خطاب به دستتوصيه
كنندگان است كه يكي از مشاركت  م.ا. براي مثال، دند.كرآموزش معلمان و اساتيد تأكيد فراوان مي

ريزي گويد براي انتخاب افراد به منظور تدريس در كلاس درس دانشگاه، چرا در نظام و برنامهمي
  آموزش رياضي معيارهاي مشخصي وجود ندارد:

براي اينكه يك شخص داراي دكتراي رياضي  بيايد سر كلاس و درس دهد، چرا معيارهاي «
  ».يگري به جز مدرك دكترا، وجود ندارد؟د

هايي باشد كند و معتقد است كه استاد بايد داراي ويژگياو براي اين گفته خود دلايلي را عنوان مي
  تا خلاقيت دانشجويان پرورش يابد:

 تربيشگذارد. روش تدريس اكثر اساتيد، استاد صددرصد روي خلاقيت در رياضي تأثير مي«
بايد علاقه داشته باشد، دوم  اب با يك كمي جابجايي است. اول از همه، استادنوشتن از روي كت

اي مفهوم را حفظ نكرده كه بخواهد كه دانشجو يك چيزهايي ياد بگيرد. خود استاد هم كليشهاين
باشد، بلكه مفهوم را فهميده باشد، چهار تا مثال، قبل از اينكه سر كلاس بيايد حل كرده باشد، فكر 

هاي ديگر را كه به اين درس ربط شد، يك كم متفاوت فكر كرده باشد، چهار تا از درسكرده با
دارد، تدريس كند و با هم تركيب كند. رياضيات در واقع يك نظام به هم پيوسته است. هر چيزي 

تواند چيزهاي قبلي را تحت تأثير قرار دهد. اينكه درس آناليز رياضي را بدهد گيريم ميكه ياد مي
توانيم به نظريه اعداد فكر خوانيم، ميكه وقتي جبر ميبط آن به دروس ديگر را نگويد، در حاليو ر

ها را با هم در نظر اينتوانيم به گراف فكر كنم و بايد همه خوانيم ميكنيم، وقتي نظريه اعداد مي
هم ارتباط  هم هست. وقتي دروس با  2بگيريم. مثلا قضيه فرما در نظريه اعداد هست و در جبر 
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  ».شودمي تربيشبراي من  هاآنداشته باشند، جذابيت 
  پيامدها

اين  كنندگانمشاركتهاي دهد كه بر اساس ديدگاهها نشان ميبندي مقولهبررسي و طبقه
  :)5(شكل بررسي شود بعدتواند از دو ميپژوهش، پيامدهاي حاصل از پديده خلاقيت رياضي 

  شخصي و اجتماعي بعد -2تخصصي     بعد -1 
  
  
  
  
  

  »پيامد«هاي اصلي مقوله : زيرمقوله5شكل 

 ، بدين معني كه بتوان افراد متخصصِاستتخصصي آن  بعديكي از پيامدهاي خلاقيت رياضي 
تربيت كرد كه در جامعه خود  جهت توسعه دانش رياضي و يا آموزش متخصصان آينده موضوعي

و هدفش، آماده كردن افراد  استآن  شخصي و اجتماعي بعد ديگر آن، بعد ها باشند.يكي از بهترين
  جهت زندگي بهتر و مواجهه با مسائل زندگي روزمره است.

  هاي مدل)ها و زيرمقولهتبيين مدل (رديابي ارتباط بين بعضي ازمقوله
 رسد در جايگاهي هستيم كه بتوانيم تصويري كلي ازبا توجه به نتايجي كه ارائه شد، به نظر مي

كاران رياضي را به صورت چارچوبي مفهومي ارائه كنيم. اين هاي خلاقانه در ذهن تازهفعاليت
شان به كمك هاي منسجمي كه ارتباطچارچوب مفهومي به صورت مدلي است متشكل از مقوله

). در اين قسمت به رديابي بعضي از اين ارتباطات 1هايي نشان داده شده است ( شكلفلش
شود كه بين ه خوبي مشخص ميكنندگان، بهاي مشاركت. با توجه به ديدگاهشودپرداخته مي

هاي دوجانبه وجود دارد. براي هاي اصلي در مدل ارائه شده، روابط مستقيم و حتي رابطهمقوله
رديابي نمود  س.ف. هايتوان در صحبتبا يكديگر را مي هاآنهاي مدل و ارتباط مثال، اكثر مقوله

   ها اشاره دارند):ها و زيرمقولهمقولهها به (كروشه
فهم و درك - ها و دانش رياضيمهارت[ تواند به فهميدن رياضيميگرها] [مداخله استاد«

ها مهارت[مانگر دانش رياضي... ا هم كمك كند تمايلات]- [شرايط علّي و ايجاد علاقه موضوعي]
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 تمايلات]- [شرايط علّي مانايد علاقهش گاهنآ ،بشود تربيش فهم و درك موضوعي]- و دانش رياضي
حل مسائل غير  -[استراتژي ، يا يك مسئلهگرها][مداخله با وجود يك استاد...  دبشو تربيشهم 

شود و زده مي خلاقيت رياضي]- [پديده ، آن جرقهتمايلات]-[شرايط علّي ا ايجاد علاقهب روتين]
لاقيت در وجودش دست نخورده باشد و تواند از خلاقيتش استفاده كند. شايد، آن خشخص مي

 ، ولي شايد يك استاد با گفتن يك مطلب، يك مسئلهسيستم اموزشي] -[زمينه خاك بخورد
را در وجود او  [پديده] ، آن جرقه[استراتژي] حليو يا يك راه حل مسائل غير روتين] -[استراتژي

  ».بزند
هاي هاي درس بسياري از مقولهنيز در پيشنهاد خود براي پرورش خلاقيت در كلاس ن.م. 

  :ها اشاره دارند)ها و زيرمقولهها به مقوله(كروشه كندمدل را برجسته مي
در كلاس درس، بعد از اينكه درس مورد نظر را تدريس كردند چند  گرها][مداخله استاد«

كلاس روي و از دانشجويان بخواهند كه در  حل مسائل غيرروتين] -[استراتژي نمونه مسئله بدهند
وگوها و و حل كنند. آن وقت گفتتفكر رياضي] - ها و دانش رياضيمهارت[فكر كرده  هاآن

، ديگري  ... را بگيريم x گويد اگرشود استاد! از كجا شروع كنيم؟، يكي ميها شروع ميفعاليت
 كلاسان]تعامل با هم -[باورها تر و بهتر استگويد... مسئله را به طورگروهي حل كردن راحتمي
گوها گوش وو فقط به گفت [تمايلات] البته خود فرد هم بايد بخواهد كه در كلاس فعاليت كند ...

 هاآنكند و  [تمايلات]بايد براي حل مسئله در دانشجويان ايجاد انگيزه   گرها][مداخله نكند. استاد
 افرادتا تمرين هم به در آخر هر جلسه چند  د. استادنرا تشويق نمايد و به اين كار اهميت ده

  اما ما با اين سيستم بالا آمديم...  و براي او بياورند ها][استراتژي بسپارند كه حل كنند
  ».كه ما به دنبال حل مسئله برويم كه بايد اجباري بگذارند آموزشي] سيستم-[زمينه 

  شده است:با يكديگر مطرح  هاآنهاي مدل و ارتباط نيز بعضي از مقوله ل.م.هاي در صحبت
ها و دانش مهارت[در فهم مطلب ها][استراتژي حل كنيم، اينكه يك مسئله را از چندين راه«
تا  ،كند. بايد يك مسئله را خيلي خوب فهميده باشيمهم كمك مي فهم و درك موضوعي]-رياضي

 ترهاي بعدي سخت و سختحل. پيدا كردن راه[پديده] بتوانيم از يك راه ديگر هم حل كنيم
خواهد. وقتي يك مسئله حل شده، آدم بايد خيلي مي تمايلات]-[شرايط علّي شود و انگيزهمي
  باشد تا از يك راه ديگر هم حل كند هاي شخصيتي]ويژگي -[پشتكار گيرپي

اي گويد اينكه حل شده، بروم سراغ يك مسئلهميبا خود . هاي شخصيتي]ويژگي -پذيري[انعطاف 
  ر].[باو كه حل نشده است
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 ةپذيري) پديدها به كمك شرايط علّي(پشتكار و انعطافدهد كه استراتژياين نشان مي
 1 كه مدل شكلطوري. هماناستدهد كه اين گواهي بر كل مدل خلاقيت رياضي را نتيجه مي

تواند بر شرايط علّي تأثير شود كه اين پيامدها ميدهد، وقوع پديده به پيامدهايي منجر مينشان مي
هاي آتي را ذارد و در شخص، درك و بصيرتي در سطح بالاتر ايجاد كرده و موجبات خلاقيتبگ

. تأثير پيامدهاي پديده استاين است كه مدل به صورت يك چرخه  ةدهندفراهم كند و اين نشان
  مشاهده كرد: ت.ه.هاي توان در ديدگاههاي شخصيتي فرد را ميبر تمايلات و ويژگي

شود كه مطلب بهتر جا بيفتد و باعث مي...  حل شود سئله از دو راهخوب است كه يك م«
  ».تر شودتري داشته باشد و روي آن مسلطكند كه آدم نسبت به آن مبحث ديد وسيعكمك مي

شوند، باعث تقويت عوامل ديگر مدل، از ها كه موجب پرورش خلاقيت ميدر واقع، استراتژي
  نيز مشهود است:  ع.ش.هاي وارد در صحبتاين م .گردندجمله شرايط علّي مي

ي تربيشحل كنيم، شايد وقت نكنيم كه مسائل درست است كه اگر يك مسئله را از چند راه«
دهد كه براي اين ميمان را تغيير ينكه يك مسئله را از چند راه برويم، مثلاً ديدگاه... ا حل كنيم

توان به آن نگاه كرد، يعني ديدمان را عوض يمسئله فقط اين راه اول نيست، يك طور ديگر هم م
  ».كندمي

شود، عامل استنباط مي  ل.م.گونه كه از صحبت هاي ها، همانابي ارتباطات بين مقولهدر ادامه ردي
تواند شرايط مناسب براي پشتكار فرد خلاق و اي از مقوله تمايلات، ميعلاقه به عنوان زيرمقوله

هاي شخصيتي را فراهم آورد. همچنين اي از ويژگينوان زيرمقولهپذيري او به عهمچنين ريسك
تواند مشوقي براي فرد در اين جهت باشد كه براي كامل كردن دهد كه اين علاقه مينشان مي

  ها، گام بردارد:اي از مقوله دانش و مهارتدانش موضوعي و درك بهتر از آن به عنوان زيرمقوله
شود كه به دنبالش بروم، ارم. اين دوست داشتن باعث ميگسسته را دوست د رياضي درس«

اين كتاب و آن كتاب را بخوانم، بروم سؤال بپرسم، بعد حالا آن  كه خيلي شديد به دنبالش بودم
 ». ببينم ،بينند راجاهايي كه بقيه نمي

  :استييدي بر اين رابطه أنيز ت  ف.ح.صحبت 
كند، حتي رها نمي آن را اگر كسي واقعاً دوست داشته باشد به جايي برسد، به هيچ عنوان«

  ».اگر هر راهي را برود، غلط باشد. اگر چه خيلي خيلي سخت است
  كند كه:همچنين وي بيان مي

مند باشي، در آن كنجكاو علاقه و دوست داشتن خيلي مهم است. وقتي به چيزي علاقه«
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روي. ولي وقتي دوست نداشته باشي، رغبتي نداري كه به سمت آن بروي. يهستي و دنبالش م
خلاق بودم.  1در آناليز تربيشكنجكاوي و انگيزه و علاقه در خلاق بودن رياضي هم مؤثرند. من 

  ».ماين درس را خيلي دوست داشت
  ي با ها و دانش رياضرابطه علاقه، انگيزه و مهارت ةدهندهاي او نشاندر مجموع، صحبت

هاي شخصيتي نيز بر باورهاي فرد هاي شخصيتي در مدل است. همچنين، ويژگيويژگي
اي از مقوله هاي ن.م. شاهدي بر تأثير حل مسئله به عنوان زير مقولهتأثيرگذارند. صحبت

  :استها بر تمايلات فرد خلاق در رياضي استراتژي
شود ژي مثبت در او ايجاد ميرسد، يك انركند و به جواب ميوقتي شخص تمرين حل مي«

گر علاقه فرد تا اين اندازه نباشد، وقتي د. ارسافزايد. انگار كه به آرامش مياو مي ةو بر ميزان علاق
شود ممكن است آن را رها كند شود يا حل آن برايش سخت ميدر حل مسئله با مشكل مواجه مي

 ».متوانم مسئله حل كنو بگويد كه من نمي
تواند موجب تقويت عامل تمايلات در دهد كه حل مسئله رياضي ميجمله نشان مي همچنين، اين

   تواند باعث تقويت پشتكار و سماجت او به عنوانهمچنين مي افراد خلاق در رياضي باشد.
  نيز نظرش اين است كه: ش.ز.شود.  هاي شخصيتيويژگي
  ».است يابيرا دوست دارم، چون آناليز يك جور ريشه رياضي آناليز درس «

ها و دانش يابي كه به نوعي، عمق بخشيدن به درك و فهم (يكي از  مهارتبه عبارت ديگر، ريشه
  شود.رياضي) است، موجب تقويت علاقه در شخص مي

  :استنيز بيانگر تأثير تمايلات بر مقوله پديده  ن.م. هايگفته
يد به آن حيطه علاقه داشته با ،اي خاص بروز كنديك شخص براي اينكه خلاقيتش در زمينه«

- اگر فرد علاقه نداشته باشد ممكن است به دنبال حيطه...  شودباشد، وگرنه خلاقيتش شكوفا نمي

  ».كند، نروداي كه خلاقيتش در آن زمينه بروز مي
مند بودن در بروز خلاقيت رياضي، يعني هم با او مشابه است و بر تأثير علاقه ش.ز.همچنين نظر 

  گويد:ه پديده، تأكيد دارد و ميهمان مقول
بلكه من رياضي را به خاطر خود رياضي  ،رياضي را به خاطر كاربردهايش دوست ندارم«

  ».دوست دارم
  گويد:نيز مي ت.ه. در اين مورد 

دانم مثل درس رياضي گسسته، جبر و ها، خودم را خلاق ميدر رياضي و در بعضي از درس«
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رس رياضي عمومي را دوست نداشتم، چون محاسبه بودند. ولي . د2و 1جبرخطي، آناليز رياضي
  ».زبقيه چون اثباتي بود دوست داشتم مثل آنالي

او منجر به وقوع پديده يعني خلاق بودن او شده است و  ةبيانگر آن است كه علاق اين گفته
  كند.وي از اين ويژگي خود،  احساس لذت و غرور مي

  كند:ل مدل اشاره ميتقريبا به روابط حاكم بر ك ن.م.
كند بايد به موضوع مورد نظر تبحر داشته باشد و موضوع را شخصي كه مسئله طرح مي«

  ».كامل فهميده باشد تا بداند از كجا شروع كند
) منجر به طرح مسئلهگويد كه شرايط علي (فهم موضوعي) و استراتژي (به عبارت ديگر ، وي مي

  شود.وقوع پديده مي
  گويد:نيز در يك خط مي ش.ز. خلاصه كلام را

خواهد، كار خيلي سختي است. بايد همه چيز را خيلي تبحر مي مسئله حل كردن از چند راه«
  ».بداني و همه چيز در ذهنت باشد

 حل كردن خواهد و اين به نظر اشاره به همه شرايط علّي دارد. ويگويد كه خيلي تبحر مياو مي
كنندگان و همچنين ادبيات تحقيق آن را كار همه مشاركتوش را كه ر يناز چنديك مسئله 

داند. همچنين او به ، ذهنيت (شهود و تصور ذهني) ميدانند، نيازمند تبحر، دانشاي ميخلاقانه
  هاي شخصيتي است. ويژگي ةهاي زيرمقولكند كه از نشانهسخت بودن كار اشاره مي

  گيريبحث و نتيجه
قانه رياضي دانشجويان از اهـداف اصـلي ايـن پـژوهش بـوده      هاي خلابررسي تجارب فعاليت

هـاي  دهـد كـه مـدل مفهـومي بـراي فعاليـت      هاي حاصل از فرآيند كدگذاري نشان مياست. يافته
بندي شـده  هاي طبقه. مقولهاستهاي متعدد ها و زيرمقولهخلاقانه در رياضي، شامل برخي از مقوله
شـوند.  ين عوامل در سطح فـردي و غيرفـردي ظـاهر مـي    در پژوهش حاضر، بيانگر آن هستند كه ا

گذاري شد و بندي ناممقوله عوامل استخراج شده در سطح فردي در مدل تحت عنوان شرايط علّي،
. هـر  اسـت هاي رياضـي  هاي شخصيتي و دانش و مهارتشامل تمايلات، باورهاي دروني، ويژگي

  ي است.هاي متعددها، خود شامل زيرمقولهيك از اين مقوله
كنندگان اظهار نمودند كه علاقه داشتن بـه رياضـي، انگيـزه نسـبت بـه يـادگيري       اكثر مشاركت

هاي خلاقانه رياضي تـأثير زيـادي دارنـد.    رياضي و تمايل داشتن به حل مسائل خلاقانه در فعاليت
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انـه  نيـز بـر تمايلاتشـان در حـل مسـائل خلاق      هاآنهمچنين آنان معتقد بودند كه باورهاي دروني 
اي ه ـگذار است و در واقع، علاقه، انگيزه، باور و نگرش مثبت را از ملزومات فعاليـت تأثيررياضي 

ها و باورهاي مثبت نسـبت بـه رياضـي و    كه با افزايش نگرشطوريدانستند، بهخلاقانه رياضي مي
لاقانـه  هاي خود در رياضي، تمايل آنهـا بـراي حـل مسـائل خ    همچنين باور افراد نسبت به توانايي

نسـبت بـه    هـا آنهاي كنندگان اظهار داشتند كه باورها و نگرششود. مشاركتمي تربيشو  تربيش
متعددي از جمله ماهيت رياضي، توانايي خود در رياضي، كارا بودن آزمون و خطـا در حـل    موارد

از بـه  مسائل، مؤثر بودن تعامل با همكلاسان و بالاخره نسبت به اينكـه حـل بعضـي از مسـائل ني ـ    
  . استي دارد، از عوامل تأثيرگذار بر باورهاي دروني افراد تربيشاختصاص زمان 

ها و دانش رياضي است كه خود شرايط علّي، مهارت ةزيرمقوله ديگر استخراج شده براي مقول
، توانايي ارتبـاط دادن و دانش غيررسمي،  شهود، دانش موضوعي، تفكر رياضي هايشامل زيرمقوله

دهنـد كـه حـل مسـائل     ها نشان مي. به عبارت ديگر، يافتهاست، شناخت و فراشناخت طرح مسئله
هـايي  هاي مختلف رياضي مستلزم دانش و مهارتخلاقانه به عنوان يك فعاليت مرتبه بالا در حيطه

هاي شخصيتي افراد است كه شامل هاي شرايط علّي، ويژگي. از ديگر مقولهاستغني در آن حيطه 
. نتايج نشان داد كه بين شـرايط علـي   هستند ريسك پذيريو  پشتكار، پذيريانعطافي هازيرمقوله

هـاي تحقيـق در مـورد زيرمقولـه     نيز تعامل و ارتباطات دوسويه برقرار است. به عنوان مثال، يافتـه 
افـراد و   دهند كه نوع و ميزان دانـش و مهـارت  ها و دانش رياضي و مقوله باورها، نشان ميمهارت
شود. بدين صـورت  ، موجب تقويت يا مانع باورهاي مثبت دروني فرد ميهاآني استفاده از چگونگ

هايي كه براي حل مسائل خلاقانـه در رياضـي ضـروري هسـتند،     كه افزايش ميزان دانش و مهارت
شـود و بـالعكس،   هاي خـود در رياضـي مـي   باعث تقويت باور مثبت فرد به ويژه نسبت به توانائي

هاي خود در رياضـي داشـته باشـد، ايـن امـر موجـب       د باور مثبتي نسبت به توانايييعني وقتي فر
تر هاي مؤثري بردارد و براي كاملهاي مورد نياز، گامگردد كه در جهت تقويت دانش و مهارتمي

تعـاملي وجـود    ةهاي شـرايط علّـي رابط ـ  ها اقدام كند. به همين ترتيب بين ديگر زيرمقولهكردن آن
  گيرد.هاي خلاقانه رياضي شكل مياقع، از برآيند اين شرايط علّي، فعاليتدارد. در و
نظران و پژوهشگران نيز مويـد  هاي پژوهشي انجام شده توسط صاحبهاي نظري و يافتهبحث

، 1992( . براي مثال، شـونفلد هستندهاي خلاقانه در رياضي ها  بر فعاليتتأثيرگذاري اين زيرمقوله
) بر اهميت باورها در خصوص حل مسائل غير روتـين تأكيـد   2009( ) و مان1999( )، برتن1985

؛ 1991(ايـزن،   ايـزن  ةريزي شدشناسي، از جمله نظريه رفتار برنامههاي رواندارند. همجنين نظريه
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هاي باورها و تمايلات و همچنين بر ارتبـاط ايـن   )، نيز بر تاثيرگذاري يافته2013، 2و كلوباس1ايزن
) همسـويي زيـادي بـا نتـايج پـژوهش      2012( دهند. مطالعه كيماز و همكـاران اهي ميدو مقوله گو

معلمـان رياضـي نشـان     –هاي تفكر خلاق دانشجو در مورد مهارت هاآنحاضر دارد. نتايج مطالعه 
توان به تفكـر شـهودي، تفكـر    هاي تفكر خلاق، ميدهد كه از جمله عوامل تأثيرگذار بر مهارتمي

  تأكيد كرد. هاآنهاي حل مسئله و جستجوي روابط بين يمنطقي، استراتژ
ها نشان داد كه حل مسائل خلاقانه به عنوان يك فعاليت مرتبه بالا نيازمند درك و همچنين يافته

. داشتن بصيرت براي آن است كه فرد بتواند با تكيه بر ايـن حلقـه   استفهم همراه با بصيرت لازم 
جـا كـه   رياضي آگاه گـردد. درواقـع، از آن   بين مفاهيم و موضوعاتواسط، به ارتباطات و اتصالات 

 ،ارتباط صحيح و مؤثر بين اجزاي دانش در فرآيند حل مسئله، از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت   
اي جديد و هدفمنـد  لذا فرد نياز دارد كه براي حل موفقيت آميز مسأله، دانش قبلي خود را به گونه

ين تركيب و ارتباط بين اجزاي دانش، داشـتن درك و بصـيرت بسـيار    با هم تركيب كند. در ايجاد ا
- هاي مطالعه ويلكرسون و ويلنتوان به همسويي اين نتايج با يافتهمؤثر است. در اين خصوص، مي

  )  اشاره كرد.2012( ) و يان و سريرامان2012)، كاتوو و همكاران(1999( )، برتن2008( اسكاي
توان به همسويي آن با مطالعات متعددي در زمينه شخصيتي مي هايدر اهميت توجه به ويژگي

؛ كنُتـر ويِـچ و   2011 ؛ بهـار و ميكـر،  2007 ؛ ليكين و لو،2009خلاقيت رياضي (براي مثال ليكين، 
)) اشاره كرد. همچنين در مورد 2012؛ كيماز و همكاران، 2006 ؛ كاون و همكاران،2011همكاران، 

كنند. نتـايج  بعضي از تحقيقات از اين يافته تحقيق حاضر حمايت ميتوان گفت كه فراشناخت، مي
دهنـد كـه   ) نشـان مـي  2012( ) و بيكـر و نـورمن  2012( )، ونگ1992و  1985( مطالعات شونفلد

هـاي  و بهبود و توسعه توانايي ،فراشناخت به عنوان عامل اصلي در حل مسئله و طرح مسئله است
  هاي خلاقي در رياضي داشته باشند.ه ذهنكند كفراشناختي به افراد كمك مي

هـايي در ارتبـاط بـا پديـده خلاقيـت      گيـري تجربـه  شرايط علّي مطرح شده در بالا براي شكل
هاي خاصي در جهـت  رياضي، به تنهايي كافي نيستند؛ بلكه براي وقوع آن نياز به اجراي استراتژي

ها جهت پرورش خلاقيت استراتژي پرورش پديده خلاقيت رياضي نيز هست. به عبارت ديگر، اين
  شود كه شامل حل انواع مسائل غيـر روتـين، حـل يـك مسـئله از      رياضي در افراد به كار گرفته مي

هاي تحقيقات متعددي كه با يافته استهايي براي طرح مسئله هاي متنوع و فراهم نمودن فرصتراه
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1 Ajzen 
2 Klobas 
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هـا بـا نتـايج    ه عنوان يكي از استراتژيب» حل مسائل غيرروتين رياضي« يافته . مثلاًهستندهماهنگ 
حـل  « خواني دارد. يافته)  هم1987( لاك) و هي2006( )، كاون و همكاران2009( مطالعات ليكين
 )، ارونيـك 2009و  2007( به عنوان استراتژي با نتايج مطالعات ليكين» هاي متنوعيك مسئله از راه

براي حل مسائل به عنوان ابزاري مؤثر جهت رشد هاي چندگانه ) كه از شيوه1991( ) و تال1991(
. همچنين در مـورد اسـتفاده از   استاند، هماهنگ داري كردهو توسعه توانايي خلاق در افراد جانب

توان بـه مطالعـات متعـددي (يـان و     در جهت پرورش خلاقيت رياضي مي» طرح مسئله« استراتژي
؛ لانـگ،  2011؛ كنُترُويچ و همكـاران،  1997ور، ؛ سيل2009؛ كيم، 1991؛ اروينك، 2012سريرامان، 

  ) اشاره كرد.1997
. همچنين ايـن عوامـل بـر شـرايط     هستند گرها تحت تأثير عوامل مداخلهژيانتخاب اين استرات

بنـدي  گرهـا مقولـه  گـر و مداخلـه  علّي نيز تأثيرگذارند. اين عوامل خود به دو دسته شرايط مداخله
ميزان مسئله حل كردن، محيط اجرا و اختصـاص زمـان بـراي حـل      گر شاملشدند. شرايط مداخله

مسائل است كه بايد كنترل و مديريت شود. از طرف ديگر، افرادي نيز در جايگاه ايجـاد و اجـراي   
انـد.  گـذاري شـده  گرهـا، نـام  گر هستند كه در مدل تحت عنوان مقولـه مداخلـه  اين عوامل مداخله

يعنـي اسـتاد و همكلاسـي اشـاره      هـا آنولويت تأثير به ترتيب اگر كنندگان به دو مداخلهمشاركت
نظر بودند و استاد يا معلـم  كنندگان بر نقش مؤثر و برجسته استاد يا معلم همداشتند. همه مشاركت
تواند در خلاقيـت رياضـي فراگيـران بسـيار تأثيرگـذار باشـد.       دانستند كه ميرا مؤثرترين عامل مي
ن، بعد از استاد، همكلاسي را از افراد تأثير گذار بر فرايند خلاقانه خـود  كنندگابسياري از مشاركت

كنندگان بر اين بـاور بودنـد كـه از طريـق برقـراري ارتبـاط بـا        دانستند. درواقع، اغلب مشاركتمي
هاي خود را به طور شـفاهي  توانند تصورات و انديشههمكلاسان و ايجاد يك گفتمان هدفمند، مي

اعد كردن ديگران داشته باشند. هاي خود دفاع كنند و تلاشي در جهت متقاز ايدهدر جمع مطرح و 
شان شده و زمينه هاي رياضي در ذهنمعتقد بودند كه اين امر موجب اتصال و ارتباط بين ايده هاآن

هاي گروهي در جامعه رياضي كـلاس  سازد. همچنين بحثهاي جديد هموار ميرا براي توليد ايده
  هاي تفكر واگراست.شود كه از مولفههاي مختلف و نظرات متنوع منجر ميحلارائه راهدرس، به 

تـوان بـه   ، مـي گرهـا در ايـن پـژوهش   در انطباق با يافته استاد يا معلم به عنوان يكي از مداخله
) و 2009( )، مـان 2008( )، سينتسكي2012( )، كيماز و همكاران1992( هاي مطالعات شونفلديافته
اند. در هاي اين تحقيقات نيز بر نقش حياتي معلم و استاد تأكيد نموده) اشاره كرد. يافته2008( مينا

كند ) اشاره كرد كه بيان مي2007( توان به تحقيق نيومنهمسويي با يافته تعامل با همكلاسي نيز مي
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  گيرند. ها در نتيجه تعامل با ديگران شكل ميايده
تأثيرش بر شـرايط علّـي و    ةكه به واسط استيگر عوامل غيرمستقيم اي از دمقوله شرايط زمينه

ها و باورهاي افـراد  گذارد. براي مثال، نگرشگر به طور غيرمستقيم بر پديده تأثير ميعوامل مداخله
هـاي مـرتبط بـا    هاي موجود در جامعه در مورد فعاليتجامعه نسبت به رياضي و همچنين فرصت

مؤثر باشد. حال با توجه به توضيحاتي كه داده شد،  هاآنخلاقيت رياضي تواند در بروز رياضي مي
و آن هـم   هسـتند، رسد كه هنوز عواملي در اين مدل هست كه بركل مـدل تـأثير گـذار    به نظر مي

آموز بودن فرد در نظـام  اي است كه بر اين مدل احاطه دارد. اين زمينه شامل دانشجو يا دانشزمينه
پـذيرد. در ايـن   كند و از آن تأثير مـي زشي رياضي است كه او در آن تحصيل ميريزي آموو برنامه

دهنـد كـه   نشان مـي  هستند، اين نتايجهمسو ) 2007( ) و نيومن2008( مورد با نتايج مطالعات مينا
  .توسعه خلاقيت و خلاقيت رياضي استتوجه به رويكردهاي فرهنگي در راس 

گيـري نهـايي را   نتيجهتوان به اين صورت ريح گرديد، ميچه كه تشمجموع، با اتكا به هر آن در
ريزي آموزش رياضي، پديده خلاق شدن يادگيرنـدگان  ارائه داد كه در زمينه جامعه و نظام و برنامه

هـايي اسـت   علاوه بر بستگي به شرايط علّي مربوط به خود فرد، محصول اجراي درست استراتژي
  گر در آن مؤثرند. كه عواملي مداخله

مسائل در رياضـي بـه عنـوان يـك      ةكه مطرح شد، حل مسائل خلاقانه و حل خلاقانطورهمان
شود. آموزش مفاهيم و موضوعات رياضـي از طريـق حـل    فعاليت خلاقانه در رياضي محسوب مي

كنـد و  هاي مختلف رياضي فراهم ميمسئله، فرصتي براي درك عميق از مفاهيم، موضوعات و ايده
ردد كه افراد ضمن درگير شدن در حل مسائل، به ارتباط و اتصال بين مفـاهيم و  گاين امر سبب مي

كه حل مسئله به فراهم كردن شـرايطي مناسـب   ببرند. بنابراين با توجه به اين موضوعات رياضي پي
كند، لذا اتخاذ رويكرد حـل مسـئله گـامي در جهـت پـرورش      براي پرورش تفكر خلاق كمك مي

توان به وسـيله آن در ارتقـاء درك و بصـيرت    هايي كه ميكي از روش. ياستخلاقيت در رياضي 
بين دانش قبلي و دانـش جديـد گـام مـؤثري      هاآنمهارت برقراري ارتباط  افراد و همچنين توسعه

 ـ    ةبرداشت، آن است كه از افراد خواسته شود تا بر فرايند عملكرد خود تأمل داشـته باشـند و تجرب
ران شرح دهند. زيرا، اين امر موجب فهم و درك عميق آنان از مسـئله  حل مسئله خود را براي ديگ

هاي گروهي در جامعه كند. بحثهاي خلاقانه ميحلشود و كمك شاياني به ارائه راهو موضوع مي
  سـاز پـرورش خلاقيـت رياضـي     تواند باشـد كـه زمينـه   رياضيِ كلاس درس، از جمله شرايطي مي

اي و دانشـگاهي متناسـب بـا آن سـطح     هاي درسي مدرسهكلاس گردد. گفتمان رياضي بايد درمي



 1397 زمستانو  پاييز، 16 ياپي، پدومدورة هشتم، شمارة ، درسي ةبرنامهاي پژوهش      

 

194

تواند در مقطع ابتدايي باشد. همچنين بحـث  مطرح شود و بهترين زمان براي شروع اين گفتمان مي
گـردد تـا يادگيرنـدگان درك، احسـاس و     گروهي و گفتمان رياضي در كـلاس درس موجـب مـي   

رياضي رشد و توسعه دهند و اين امر مانع شـتاب  هاي قدرداني خود را از لزوم تعاريف و استدلال
گـردد.  تـر مـي  هاي پـايين زدگي در تحميل زبان صوري و رسمي رياضي، به ويژه در مقاطع و پايه

هاي مختلف و نظرات متنوع حلعلاوه براين، بحث گروهي و تبادل اطلاعات بين افراد، به ارائه راه
-تفكر واگراست. نقش معلمان و اساتيد در اين بحـث هاي شود كه يكي از مولفهو جديد منجر مي

هاي گروهي بسيار كليدي است. آنان بايد در جامعه رياضي كلاس خود، شرايطي را فراهم آورنـد  
  هايشان احساس آزادي و امنيت خاطر كنند.تا افراد براي بيان ايده

د توانايي آنـان  بنابراين، ضروري است كه آموزش معلمان و اساتيد به خصوص، در جهت بهبو
 ةكـه  موجـب ارتقـا و توسـع    ، چرامورد توجه قرار گيـرد  هاي آموزشيدر طراحي و اجراي محيط

هـاي  هـايي، نگـاه بـه يـك مسـئله از جنبـه      شوند. در چنين محيطتوانايي خلاقيت رياضي افراد مي
بـه   هـاي متنـوع و  ايـده  مختلف كه يكي از عوامل پرورش خلاقيت رياضي است و همچنين ارائـه 

توانند با پرسـيدن سـؤالاتي كـه    گردد. مدرسان ميپردازي، مورد تشويق و تقدير واقع مينوعي ايده
اي كـه  كند، آنان را به سوي تفكر خلاق هدايت كنند. بـه گونـه  افراد را تشويق به تفكر منعطف مي

هـا و  وي ايـده هاي رياضي را به دست آورند و بتوانند رتجارب كافي براي بازسازي مفاهيم و ايده
دانـان، بايـد   روابط رياضي تامل داشته باشند. به منظور انجام رياضي و فكـر كـردن ماننـد رياضـي    

سـازي  هايي براي افراد فراهم گردد تا ياد بگيرند كه جستجو كنند، كنكـاش كننـد، حدسـيه   فرصت
نـد، اجـرا كننـد،    سازي كنند، بررسي كنند، رد كنند، استراتژي اتخاذ كننـد، طراحـي كن  كنند، فرضيه

گيري كنند، استدلال كنند، توجيه كنند، بازتاب و تامل كنند و همچنين بازبيني و نظارت كننـد  نتيجه
گيرند، تجربه كنند. هايشان به كار ميدانان خلاق براي توليد ايدهتا بتوانند فرآيندهايي را كه رياضي

در  مان به طـور جـدي  در نظام آموزشي اي ضروريبه اميد آنكه خلاقيت رياضي را به عنوان مؤلفه
  آموزان و دانشجويان پرورش دهيم.در بين دانش طور گستردهنظر بگيريم و آن را به

هاي كه انجام پژوهشازجمله،  هاي بعدي ارائه كرد.توان پيشنهاداتي براي پژوهشبه علاوه، مي
را  هاآنرياضي و همچنين روابط بين ها را بر پديده خلاقيت طور عميق تاثير هر يك از زيرمقولهبه

گردد كه به منظور در مقاطع مختلف تحصيلي مورد بررسي قرار بدهد. به علاوه، پيشنهاد مي
هاي كمي در وسعت زياد پذيري نتايج استخراج شده در اين پژوهش، انجام پژوهشبررسي تعميم
  انجام پذيرد.
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Abstract 

The purpose of this study was to examine the experience of creative 
activities of undergraduate students in mathematics and identify a model 
for better understanding of these activities. Data have been collected using 
a methodology approach based on grounded theory and semi-structured 
introspective interviews. The population is all students who study 
mathematics in one of the universities in Tehran. Thirteen math students 
volunteered to collaborate with purposeful and theoretical sampling. The 
data was analyzed through the free and axial coding process. To ensure the 
quality of research, the credibility, dependability, transferability and 
conformability criteria were used and the results were given in grounded 
theory systematic paradigm model which includes phenomenon, causal 
conditions, strategies, intervening factors, contextual conditions, context 
and consequences. The model shows there are several affecting factors 
involved in those activities. 
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